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                                  Развитие фауны в Палеозойскую эру                                                                                                                                                                                        

                                                                                           -Мы первобытные!








          -Мы примитивные!








          -Но - любопытные

              





          И перспективные!...
           
                                                                               Б.Заходер

                                                                  Хор первобытных зверей.





   

                                                      Хомса и знать не знал, что глубоко- глубоко в морской пучине живут радиолярии и последние нумулиты. Один из нумулитов совсем не похож на своих родственников, сперва он был немного похож на Ноктилуку, а после стал ни на кого не похожим. Он, как видно совсем маленький, а когда пугается становится ещё меньше.  

                                                                                                     Т.Янссон

                                                                       В конце ноября.
               Палеозойская эра - первая эра фанерозоя,  последнего эона Земли. Она началась 570 млн. лет назад  и длилась 340 млн. лет. Палеозой подразделяют на шесть периодов: кембрий, ордовик, силур, девон, карбон и пермь. Это эра активного горообразования, неоднократных трансгрессий и регрессий морей.                       Когда и как появилась жизнь на земле, из одного источника или из нескольких, остается неясным. Остатки  растений и животных из докембрийских отложений редки и спорны. Существует допущение, что отсутствие ископаемых организмов в докембрии объясняется тем, что докембрийские животные не имели скелетов. Допускается также, что основные группы палеозойских животных сформировались на рубеже кембрия. Однако все эти допущения не обоснованы в нужной мере.

      В палеозое известны представители почти всех типов и классов животных, кроме птиц и млекопитающих (см. таб. 1). В это время жизнь бурно развивается от одного периода к другому, и важнейшим событием палеозоя был выход на сушу. Но говоря о бурном развитии жизни, необходимо отметить несоответствие между темпами развития морской фауны и наземной. Развитие наземной фауны происходит действительно очень быстро. Что касается морской фауны, то уже из раннего кембрия известны многочисленные представители современной морской фауны. Несмотря на то, что на протяжении палеозоя происходит вымирание целых больших групп фауны, катастрофических смен морской фауны не происходит и до наших дней она не претерпела принципиально важных изменений.                                                                                                                        

Кембрийский  период                                                                                

Кембрий начался 570 млн. лет назад и продолжался 80 млн. лет. В начале кембрия произошло обширное наступление моря, а в середине - отступление. В северном полушарии преобладали моря, в Южном - существовал материк Гондвана.                                                                                                                             

       Для кембрия характерно появление разных групп организмов с минерализированным скелетом. С самых древних отложений кембрия известны фораминиферы - морские корненожки, имеющие раковину. Фораминиферы являются так называемыми руководящими ископаемыми: по различным видам фораминифер, характерных для  разных геологических периодов истории Земли, можно определить возраст горных пород. Еще более обширную группу морских саркодовых представляют радиолярии - планктонные организмы с минеральным скелетом. Существуют некоторые осадочные породы, которые состоят в основном из скелетов радиолярий. Такие породы называются радиоляриты или трепел. Например, остров Барбадос в основном состоит из трепела. Уже в раннем кембрии были распространены кишечнополостные - первые рифообразователи, древние кораллы - археоциаты, имевшие известковый, кубкообразный скелет. Так как не существует остатков лишенных скелета предков многоклеточных, то трудно представить раннюю эволюцию кишечнополостных. В кембрийском море существовала богатая фауна губок, представленная почти всеми классами и отрядами губок, известными и в настоящее время. Лишь очень немногие ископаемые губки принадлежат к вымершим отрядам восьмилучевых и разнолучевых губок. Еще с докембрийского периода известны кольчатые черви и брахиоподы. В отложениях нижнего кембрия брахиоподы представлены почти всеми отрядами беззамковых. Тогда же появились и замковые. Предполагают, что в докембрии появились и иглокожие. Первые иглокожие были преимущественно двусторонесимметричными, главным образом придонными животными. Эволюция шла в направлении развития радиальной симметрии.                         В кембрийских отложениях находят разнообразных представителей разных классов моллюсков. Значит, обособление типа моллюсков в процессе эволюции должно было произойти гораздо раньше, в древние периоды существования Земли. Данные эмбриологии указывают на родства моллюсков с кольчатыми червями. Так же давно отделился от кольчецов и тип членистоногих.

В кембрии 60%  морской фауны составляли трилобиты - вымершие морские членистоногие, имевшие развитый наружный скелет, однородные расчлененные конечности сложные глаза. 
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Из кембрийских отложений известны и ракообразные.  Из среднего кембрия известны конодонты, животные неясного систематического положения. Это были червеобразные животные, длиной около 5 см с хвостовым плавником. Предположительно их относят к примитивным хордовым. Позвоночные - самый молодой из известных типов животных. Предками позвоночных, вероятно, были пелагические личинки оболочников,  получившие способность размножаться. В конце кембрия появляются первые позвоночные - бесчелюстные, напоминавшие современного ланцетника. Таким образом, к концу кембрия существовали представители почти всех типов животных. Ряд классов  к концу периода вымер, например пробивальвии, условно относимые к моллюскам.

Ордовикский период 

     Ордовик длился 55 млн. лет. В начале ордовика морем была занята наибольшая за весь фанерозой часть современных континентов. В конце периода в связи с Каледонским горообразованием произошло отступание моря и осушение больших территорий. Появляется ряд новых групп беспозвоночных: корнулиты, лопатоногие моллюски, головоногие моллюски, граптолиты. Господствовали трилобиты, брахиоподы, иглокожие. Из иглокожих в ордовике появляются морские лилии и голотурии. В ордовике появляются водные хелицеровые - эвриптериды, достигавшие в длину 180 см. В отличии от трилобитов, эвриптериды не имели органов чувств головы - усиков и сложных глаз, а их конечности подразделялись на двигательно-жевательные и дыхательные. Голова и шесть передних сегментов объединяются в передний отдел тела.  Значительные отличия произошли и в индивидуальном развитии. У хелицеровых произошло обогащение яйца желтком. В результате те стадии, которые у трилобитов были послезародышевыми и развивались         путем длительного метаморфоза, у хелицеровых стали происходить в яйце, из которого вылуплялась особь, сразу похожая на взрослую.                                                       

      В ордовике появились первые круглоротые. Скелет у них  образован хрящом и соединительной тканью, костной ткани в скелете нет. Они являются предками современных миксин и миног. Челюстей у них еще не было, но строение рта позволяло хватать живую добычу, что, конечно, гораздо выгоднее бесконечного процеживания ила.                                                                                                              В ордовике вымер подкласс эндоцератоидей из головоногих моллюсков, включавших наиболее крупных представителей животного мира этого периода с размером раковины до 9 м.

Силурийский период 
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    Силур начался 435 млн. лет назад и продолжался около 35 млн. лет. В начале силура значительная часть суши занята морями, к концу - происходит почти повсеместное   отступление моря и образование новых горных систем                    (Скандинавская система, Саяны).

В силуре появляются первые рыбы - акантоды. Они принадлежали одной из древнейших групп челюстноротых и сочетали черты строения некоторых классов рыб. Тело  акантодов было покрыто чешуей ганоидного типа, голова - костными пластинками. 

Перед всеми плавниками, кроме хвостового, у них находились костные шипы - ихтиодорулиты. У древних родов акантодов  между грудными и брюшными плавниками имелись промежуточные плавники с  ихтиодорулитами, что подтверждает теорию происхождения парных плавников из боковых складок. В верхнем силуре появляются плакодермы - панцирные рыбы. Голова и передняя часть туловища этих рыб была покрыта костным панцирем из отдельных пластин. Челюсти в виде заостренных костных пластин. По строению плавников, нервной и кровеносной систем они близки современным акуловым рыбам.

     Самым главным событием  в силуре был выход на сушу. Этому предшествовало появление наземных растений - псилофитов. Одними из первых на сушу вышли хелицеровые. Как говорилось выше, путем эмбрионизации они избавились от архаичного водного метаморфоза. Переход к жизни на суше потребовал многих приспособлений. Жаберное дыхание сменилось легочным, а далее стало дополняться и заменяться трахейным. На сушу первыми вышли скорпионы - древнейший отряд не только среди арханид, но и среди наземных членистоногих вообще. Среди силурийских эриптерид найдены формы очень похожие на скорпионов, но жившие в воде и дышавшие с помощью брюшных жаберных ножек. У наземных скорпионов эти ножки превратились в легкие. Также у наземных  скорпионов удлинились ходильные ноги и их конечные части превратились в членистые лапки.

Тогда же появились первые трахейнодышащие - многоножки. По-видимому, предками трахейнодышащих были обитавшие в почве примитивные  червеобразные мелкие членистоногие, которые дышали всей поверхностью тела. Переход от жизни во влажной почве к жизни на открытой поверхности суши возможен только для животных, имеющих водонепроницаемые покровы. Но покровы препятствовали проникновению кислорода. Образуется трахейная система дыхания - самая экономная в отношении расхода влаги.

В конце силура вымирает ряд кораллов и граптолитов.

Девонский период
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    Девон начался 400 млн. лет назад и продолжался около 55 млн. лет. Девон -          « век рыб ». Появляются хрящевых, кистеперые, двоякодышащие, лучеперые рыбы. У двоякодышащих рыб наряду с жаберным дыханием имеется легочное: большой ячеистый плавательный пузырь превращен в одно или два   легких для дыхания атмосферным воздухом. Есть и « легочное » кровообращение - предсердие частично разделено на правую и левую части. Двоякодышащие рыбы среднего и позднего девона - диптерусы - приспособились к жизни в условиях засушливого климата. Тело их было покрыто космоидной чешуей, а голова - сплошным щитком. Они напоминали примитивных кистеперых рыб.

Кистеперые рыбы известны с раннего девона. Они имели полностью окостеневший внутренний череп, тазовый пояс из двух пластинок и парные плавники, для опоры на дно, с мускулистой лопастью, включавшей скелетную ось из нескольких кистеобразно разветвленных сегментов. Кистеперые рыбы рипидистии считаются вероятным предком  первых наземных позвоночных - земноводных.
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    Появившиеся в конце девона первые земноводные - ихтиостеги - походили на кистеперых рыб. В их черепе  сохраняются рудиментарные  кости жаберной крышки, ноздри, как и у двоякодышащих рыб, смещены к краю рта. Сохраняется рудиментарный хвостовой плавник, но парные конечности - короткие, пятипалые -  и их плечевые пояса построены как у наземных животных. Причиной возникновения у земноводных приспособлений для выхода на сушу был особый режим пресных водоемов, периодически пересыхающих.

             



Ихтиостег
    В морях девона появляются аммоноидеи - головоногие моллюски, классические руководящие ископаемые.

Каменноугольный период

   Карбон начался 345 млн. лет назад и продолжался около 65 млн. лет. Для карбона характерны  мелкие моря, влажный, теплый климат.

    В морях были широко распространены   фораминиферы,  четырехлучевые кораллы, мшанки, иглокожие (морские лилии, морские ежи), моллюски (особенно аммоноидеи). Появляются первые белемниты - головоногие моллюски, близкие к кальмарам и имевшие в составе своей раковины сигарообразное или ланцетовидное тело - ростр. Ростры белемнитов, широко встречающиеся в   отложениях, называют  «чертовы пальцы». Из позвоночных в морях господствовали рыбы.

     Богаче стала наземная фауна. Появились крылатые насекомые - палеодиктиоптеры, достигавшие почти 100 см в размахе крыльев. В карбоне известны легочные брюхоногие моллюски.

Из позвоночных господствуют земноводные - стегоцефалы

Характернейшей особенностью стегоцефалов был сплошной панцирь из кожных костей, покрывавший черепную коробку сверху и с боков. У большинства форм был и брюшной панцирь, состоявший из налегавших друг на друга костных чешуек.
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К стегоцефалам относят лабиринтодонтов, лепоспондильных и батрахозавров. Зубы лабиринтодонтов относятся к тому же типу, что и зубы кистеперых рыб. Ранние формы лабиринтодонтов имели умеренные размеры и рыбообразную форму тела, более поздние    достигали крупной величины (череп до 1 м и больше), тело их было укорочено и утолщено и заканчивалось коротким, толстым хвостом. Лепоспондильные были мелкими, но очень хорошо приспособленными к жизни в воде амфибиями, многие из которых вторично утратили конечности. Их считают исходными формами современных хвостатых и безногих земноводных.

     От архаичных лабиринтодонтов отделились батрахозавры, занимающие промежуточное положение между земноводными и древнейшими пресмыкающимися. Их череп напоминал череп кистеперых рыб, кисть была пятипалой, фаланговая формула рептилийного типа, на спине у многих панцирь из костных пластинок.

      Примерно в середине карбона появляются первые пресмыкающееся. Это были позвоночные уже полностью приспособившиеся к жизни на суше. Яйца пресмыкающихся богаты желтком и заключены в твердую оболочку, защищающую их от высыхания. У них  хорошо развит мозжечок, что связано со сложной координацией движений. Легкие ячеистые, имеются трахея и бронхи. 2 круга кровообращения, более полно разделенные, чем у земноводных.   

 Котилозавры: 1 - никтифрурет; 2 - лимносцелис. [image: image6.png]


 
    Древнейшими пресмыкающимися были котилозавры и пеликозавры, известные с середины карбона. Череп котилозавров был покрыт сплошным панцирем из кожных костей с отверстиями только для ноздрей, глаз и теменного органа, что очень похоже на череп стегоцефала. Шея короткая, из двух позвонков. Пеликозавры были водными или полуводными животными. В черепе была небольшая височная яма, клыки обычно дифференцированы, зубы сидели в отдельных ячейках. Для многих пеликозавров было характерно чрезвычайное развитие отростков туловищных позвонков. Эволюция протекала по пути возникновения более подвижных форм: конечности стали удлиняться, костный панцирь черепа стал редуцироваться путем возникновения височных ям.

     В конце карбона устанавливается четкая географическая поясность. В Гондване известны следы оледенения.

Пермский период

     Пермь - последний период палеозоя. Начался приблизительно 280 млн. лет назад и продолжался около 50 млн. лет. Это время завершения горообразования на Урале, Тянь-Шане и некоторых районах Западной Европы. На огромных пространствах происходит отступание моря и образование полузамкнутых бассейнов. Климат перми был с ярко выраженной зональностью - районы с тропическим, влажным климатом, жарким сухим, умеренным и даже холодным. В Гондване продолжается материковое оледенение.

    В пермский период постепенно вымирают четырехлучевые кораллы, некоторые из аммоноидей, последние трилобиты, эвриптериды, многие отряды мшанок, морских лилий, бластоидеи. К концу пермского периода заметно уменьшается число отрядов и семейств почти всех классы беспозвоночных и частично позвоночных.

    Пресмыкающиеся достигают большого разнообразия. На территории России из поздней перми известны три комплекса позвоночных - Очерская фауна, Ишеевская фауна и Северодвинская фауна. 

    Для Очерской фауны из земноводных характерны лабиринтодонты, а из пресмыкающихся преобладают зверообразные - терапсиды. Терапсиды обладали некоторыми признаками млекопитающих. Конечности начали принимать выпрямленное положение. У териодонтов - подотряда терапсид -  были хорошо развиты клыки (типичный представитель - иностранцевия).

                               териодонт
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     Ишеевская фауна следовала за Очерской. Некоторые побочные группы терапсид вымерли. Земноводные представлены батрахозаврами и лабиринтодонтами. Распространены дейноцефалы - околоводные, массивные хищные и растительноядные  терапсиды.

   Для Северодвинской фауны характерны     мелкие, типично наземные животноядные цинодонты. Цинодонты были наиболее прогрессивными представителями териодонтов. Они близки к примитивным млекопитающим и являются наиболее вероятными их предками. Для них характерны  полное вторичное небо, увеличение обонятельных долей и мозжечка, дифференциированная зубная система, телосложение напоминает млекопитающих (постановка парных конечностей под туловищем). Некоторые палеонтологи допускают наличие у цинодонтов наличие волосяного покрова и примитивной теплокровности.

    Пермский период - исключительно важный этап в истории жизни наземных позвоночных: с этого времени они стали господствующими животными на планете. Пермские пресмыкающиеся дали начало многим пресмыкающимся следующей эры и ближайшим предкам млекопитающих.
